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(57) Proth^ femorale d col modulaire Independent et variable 
en longueur et direction pour implantations de protheses femo- 
rales simples ou de prothdses totales de hanche. 

Prothdse fdmorale de remplacement de hanche d col modu- 
laire independent et variable en longueur et direction. 

invention conceme la partte femorale qui comporte une 
tige femorale 1-1 implantee dans le femur et un col modulaire 
amovible 1-2, 2bis qui s'adapte mecaniquement de fapon 
stable d ia tige du cote femoral 1 -4« S.coupe A-A et e la tdte 
prothetique 1-3 du cflt6 articulaire. Le col modulaire. de lon- 
gueur 1 variable est : soit rectiligne 2. sort coud6 2 bis afin de 
faire varier les rapports de la tige femorale et de la tSte en 
faisant toumer le col sur tui-meme 2, vue B. II permet de 
moduler Tangle cervico-diaphYsaire dans le sens du valgus- 
varus dans le plan frontal 2-d5, d9. d1, et Tangle d'anteversion 
en avant ou en arriere de ce plan d3, d7, dl. Les positions 
inter mediaires d2, d4. d6. d8... et les drff6rentes longueurs de 
col potentialisent les possibilltes de reconstruction de I'archi- 
tecture articutaire. 
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PROTHESE FEMORALE A COL MODULAIRE INDEPENDANT ET VARIABLE EN 
LONGUEUR ET DIRECTION POUR IMPLANTATIONS DE PROTHESES FEMORALES 
SIMPLES OU DE PROTHESES TOTALES DE HANCHE 

5 

L' invention concerne le rempl acemen t articulaire de hanch© 
Chez 1' Homme. 

La mise eh place d'une proth^se articulaire n4cessitte un 
temps de fixation des pieces dans 1'os receweur,et un temps de 
10 reconstruction de 1 ' arch i tec ture articulaire. 

L' invention concerne ce temps de restauration de 
1 'archi tecture articulaire dont la quality depend des 
possibilit^s de d^battement des pieces implant^es I'une par 
rapport & 1 'autre, et des performances du bras de levier 
15 ar t i cul ai re . 

Ces 2 ^Uments sont sous la d^pendance de 1 'or t en tat i on 
et de la longueur du col proth^tique. 

Le COL MODULAIRE ^JARIABLE <FIG.i-2 et 2bis) se propose 
d'am^llorer la quality de la fonctlon articulaire en augmentant 
20 Us posslbllit^s de variability en longueur et direction, du col 
proth#t i que . 

Actuel lement,la direction du col est d^termin^e par la 
tige f^morale implant^e dans l'os,ce col et la t i ge ne faisant 
25 qu'une seule et meme pii-ce.La pdsltion du col par rapport la 
tige est habi tue 1 I emen t fixe.Ce r^glage de la direction du col 
^ partir de la tige n'offre que peu de souplesse et sacrifie de 
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I'os cortical -femoral par un travail & la rape ,pour "o-ffrir"au 
col son orientation. 

Ac tuel 1 ement , 1 a longueur du col est r^gl^e: 

solt k partir de proth^se monobloc k 
longueur de col var i abl e ,ma i s ceci augmentent consi d^rabl emen t 
le nombre de pieces proth^tiques "lourdes", 

solt & partir de la plus ou mo ins grande 
penetration d'un cone morse cervical dans un cone morse intra 
c^phal i que .Mai s,si ce syst^me permet un r^glage su-f-flsant pour 
les grosses tetes <35/32mm>,il devient insu-ffisant pour le 
petites (30/28 mm) voire dangereux pour celles de petits 
dlam^tre en c^ramique-Ce r^glage devient inexistant pour les 
tr^s petites tetes inf^rieures ^ 26mm. 

Le COL MODULAIRE VARIABLE <CMU> se propose de ne pas agir 
sur la tete f^morale pour r^gler la longueur mais sur sa propre 
longueur. De meme , i 1 se propose de ne pas agir sur la t i ge 
•F^morale pour s'orienter dans I'espace articulaire k 
reconstru i re ,ce t te orientation relevant de sa responsabi I i te . 

Le COL MODULAIRE VARIABLE permet aussi par son 
ind^pendance et sa longueur variable d'utiliser des tltes de 
diametres d I f f eren ts , en particulier de petites tallies en 
c^ramlque <28miri)sans risques de fragi 1 I sat i on excessives. 

Cette partie cerv i cal e , appe 1 ^e COL MODULAIRE VARIABLE 
(FIG-1~2 et 2bis) realise une pi^ce prothetlque leg^re.de 
faible vol ume , I n term^di a i re et i nd^pendan te ,qu i ,par sa 
variability en longueur 1 et direction d prend en charge et 
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amdiiore le r^glage de la reconst i tu t i on de* 1 ' arch i tec ture 
articulaire apr^s la fixation )a plus ideale des 
p i ^ces" 1 ourdes" -t i Qe femoral e et cotyle proth^ t I que-dans leurs 
sites osseux r^cepteur, 

LE COL MODULAIRE WRIABLE EN LQ>4GUEUR ET DI RECTI OT'^i est 
compost d'un CORPS et de deux extr^mlt^s forges en une pifece 
un i que . <FI6. l"2e t2bi s) . Les extr^mit^s sont usin#es en •forme de 
CONES MORSES males <FIG.l-4) qui s' i mp 1 an ten t dans deux cones 
morses -femelles adapt^s et usin^s dans la tige -f^morale pour le 
cone inf^rieur <FIG.l-let5) ,et dans la tete f^morale pour le 
cone sup^rieur <FIG.l-3> . 

Le CONE MORSE INFERIEUR du col modulaire a une •forme 
diff^rente du cone sup^rieur ,11 pr^sente en e-f-fet deux 
part i es; <FI G. 1 -4) 

d^une part le cone lui-meme, 

d' autre part une partie usln^e de forme polygonal e 
de X cot 4s & la coupe <FI 6.1 -Coupe A-A> qui vient se loger dans 
une meme emprernte polygonal e femelle creus^e dans la platine 
de la tige f^morale prothdtique <FI6.1-5> ,empechant ainsi 
toute rotation du col sur lui-meme. 

L'axe du cone In-f4rieur est variable par rapport l'a>:e 
du cone sup4rieur.I1 est: 

so it dans l'axe du cone sup4rieur <FIG.l-2> 
so it d4sax4 de n degr4s d' angle < FI G . 1 -2b r s> . 



15 



20 



2580926 



Ces 2 options permettent par rotation du col sur lui-meme 
X+l possibilit^s d'or i entat i on du col proth^tique dans un 
espace conique de 2xn degr^s d'angle dans les 3 plans de 
5 I'espace (FIG. 2). 

Ainsi^par exemple:si 1e pol/gone de verrouillage ^ 6 cot^s,et 
si n est de 7,5 degr6s,i1 y aura 9 possibilit^s d'or i en tat i on 
du col <FIG.2*dl •d2.d3. • • . .d9) dans un espace conique de 15 
degr^s d'angle au sommet. 

10 

Le CORPS du col modulaire variable prend en charge LA 
LONGUEUR du col <FIG.1-1>. 

S' i 1 est adr^iis que 5 longueurs de col peuwent r^pondre aux 
15 di-ff^rentes situations anatom i ques possibles, ces 5 

longueurs, en combinaison avec les 9 directions du col 
modu 1 a i r e , r ^al i sen.t 45 possibilites de pos i t i onnerrien t de la 
tete femoral e proth^tique dans 1 'espace art icul aire k 
reconstru i re . 

20 

II existe deux type de MODULE. Le premier est compost 
d'un corps et de deux extr^mit^s in-f^rieures et sup^rieures en 
-forme de cone morse, qui vient d'etre explicits, le deuxi^me est 
compost d'un cone morse i n-f ^-r i eur , son autre extr^mit^e 
25 sup^rieure ^tant usin^ en -forme de tete -f^morale de petit . 
diam^tre <22 et 26 mm). 

Ce deuxi^me type se propose de s'accoupler avec des cotyles a 
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diamfrtre Int^nieurd© 22mfri,1e col porteur d'une tete de 
servant ^ la mise en place d'une cupule i nterm^di ai re 
implantation unipolaire et pour les reconstruction 
cotyloidlennes par gre-ffe osseuse. 

5 

Les avantages du COL MODULAIRE VARIABLE sont 
nombreux.Ils sont d'ordre TECHNIQUE, BIOMECANI QUE ^MECAT^I QUE et 
ECONOMIQUE. 

10 

AVANTAGES TECHNIQUE. 
Au cours de I'acte op4rato i re , I e chirurgien se trouve d'embl4e 
con-fronts k deux impSrati-fs; le premier d'obtenir lameilleure 
fixation primaire de la t i ge -fSmorale et du cotyle prothStique 

j5 dans I'osja deuxifeme de restaurer 1 'arch i tec ture articulaire. 
L'existence actuelle de complexe cerv i co-di aphysa i re monobloc 
oblige le chirurgien di anticiper 1 ' or i en tat i on du col et ce,d^s 
le premier temps de la -fixation d£» proth^ses dans I'os.Le col 
modulaire variable lul permettra de se dScharger de la 
/ preoccupation di rec t i onne 11 e du col et de son dSbattement par 
rapport au cotyle dSJA implants. 11 -fera porter toute son 
attention sur la -fixation <par scellement ou non) de la t i ge 
-fSmorale.Il tiendra ainsi pleinement compte du support 
osseux,de sa -forme, de son volume et de ses orientations 

25 imposSes souvent par des dysmorphles congSni tales ou 

acqu i ses ,post-traumat i que uoire i a trog^n i ques en cas de 
reprise. L^os cortical -femoral sera ainsi prot^gS aussi d'un 



26mm 
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travail centro-m^dull ai re d'abrasion ^ la rape pour orienter 
correctement le col . 

Avantage TECHNIQUE aussi dans 1e difficile pr obUme des 
reprises unipolaires pour descellement ou migration de la p i free 
f^morale ou la conservation d'un cotylebien fix^ est souhait* 
par ]e ch i rurgi enCsuje t ag^,mauvais 4tat g4n6ra1 . • . > ,e t .ou la 
possibility d^ut i 1 i sat i on du col modulaire permettra 1e 
changement de tete a diamfrtre adapts sans avoir ni a changer 1e 
coty1e,ni a remettre en place une prothfrse du meme type. 

Avantage TECHNIQUE aussi dans 1 es destruct i ons 
cotyloidiennes aprfrs ablation d^un implant scelle ou non,et ou 
la mise en place d^une prothfrse ^ col modulaire et cupule 
i nterm^di ai re sur un lit de greffon permettra une 
reconstruction osseuse tout en permettant ul t6r i euremen t une 
nouvelle implantation cotyl ol di enne sans avoir 4 changer la 
pi free femoral e intra osseuse. 

Avantage TECHNIQUE aussi dans les remplacement 
cervico-c^phal ique pour fractures du col ftfmorale ou la 
totalisation peut etre rfralis^e sans ablation de 1 a t i ge 
ffrmorale et en pouvant r^gler 1 ' arch i tec ture articulatre. 

AV^ANTAGES BI OMECANI QUES . 
Les avantages BI OMECANI QUES du COL MODULAIRE ^^ARIABLE d^coulent 
des possibilitfrs de faire varier 1 'or i en tat i on en meme temps 
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que la longueur du col. II controle ainsi les deux facteurs de 
la quality ar t i cu 1 a i re : 1 e DEBATTEMENT c^.d. la mobility et le 
BRAS DE LEMIER c.S^.d. la force et la stability. 

LE DEBATTEMENT 

La quality de la -fonction de la hanche proth^tique depend de la 
quanta du d^battemnt global de la pi^ce fdmorale par ra pport 
^ la pifece cotvl oi di enne ou au cotxle osseux.Ce d4bat temen t 
global est sous la d^pendance de 3 -facteurs intimement li^sile 
d^battement m^canique th^orique du col modulaire par rapport au 
bord du cotyle,le d^bat temen t anatomique permis par la position 
des pieces -fix^es dans I'os et le d^battement permis par les 
structures molles per i -ar t i cul a i res. 

LE DEBATTEMENT THEORIQUE est le secteur angulaire bal ay^ 
par I 'axe du col dans un plan passant par le centre de la tete 
et du cotyle.Ce secteur d'' angle est limits par le contact du 
col avec les bords ax i aux du cotyle.Il sera d'autant plus 
important que le col sera plus petit et que la tete sera plus 
grosse.Par exemple,pour une meme taille de tete,et de facon 
th^orique,un col de section i n-f i n Imen t petit confinera'^ un 
d^battement de 130 degr^s pour un cotyle hem! sph6r r que , au 
contraire,un col dont la section serait ^gale la taille de la 
tete ne permettra aucun d^battement en dehors de la dislocation 
par ef+'et de came sur les bords du cotyle- II y a done un 
compromis obligatoire entre le diamitre de la tete, la grosseur 
du col et 1 'angle d'ouwerture du cotyle. 
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LE DEBATTEMENT ANATOMIQUE est sous la d^pendance de la 
position des pieces -flx^es dans Kos receveur .Dans un plan 
horizontal les pieces sont habi tuel 1 emen t ant^vers^es pour etre 
bien support^es par I'os receveur cotyloidien et femoral qui 
5 sont ant4vers4 dans des conditions d' i mp 1 an tat i on?. 

ordi nai res. Ai nsi , dans un plan horizontal le secteur angulaire 
couMert par I'axe du col sera plus important vers Kavant que 
vers I'arri^re k partir de sa position de repos anatonri 1 que . De 
meme,dans le plan -frontal ,un cotyle "couurant" dont le plan 

10 d'ouverture sera hor i zon tal i s4 limitera 1 'abduct i on ,un cotyle 
vertical au con trai re , 1 I b^rera I'abduction. 

La combinaison des 2 d^bat temen ts , -f ron tal et 
hor i zon tal yd^termi nera la quality de la -fonction essentiel de 
la hancheiLA FLEXION. 

15 LE COL MODULAIRE VARIABLE permettra d'harmoniser au mieux 

ce d^battement anatomique par sa capacity, en pivotant sur son 
axe,de -faire varier Kangle d'an t4versi on « 

LE DEBATTEMENT PHYSI OLOGI QUE fait intervenir les 
20 structures p^r i -ar t i cul ai res et d4pend:de I'^tat de raideur 
pr^-op^ratoi re ainsi que de la voie d'abord choisie par le 
ch i rurgi en .L^ encore, le COL MODULAIRE VARIABLE permettra de 
composer avec K^tat pathologique et les habitudes 
ch i rurgi cal es . 



LE BRAS DE LEVIER 

D^-fini par PAUUELS i1 tient sous sa d^pendance la charge qui 
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s'exerce sur la tete ^4morale proth^ t i que .Sa valeur depend 
directement de la distance existante entre 1e centre de la tete 
et 1e point d'appllcation trochan t^r i en des muscles fessiers.La 
charge exerc^e sur la tete ^st d'autant plus ^lev4e que cette 
5 distance se trouve r^duite.Il est done tr^s important de 
pouvoir moduler 1e bras de levier articulaire pour 4viter les 
charges excessiues et 1 'usure par deterioration du coe^-ficient 
de friction du couple de frottement. Le COL MODULAIRE permet de 
placer id^alement la contre reaction des fessiers en faisant 

10 varier la position du grand trochanter en jouant sur sa 
capacity de -faire varier I'angle cerv i co-d i aphysa i re et la 
longueur du col. Cette variation se realisant sans ph^nom^-ne 
d'allongement ou de r accouc i ssemen t du membre in-f^rieur. 
n permet done de r^pondre au conditions anatomique de 

15 certaines dysmorph i es : so i t cong^ni tales comme dans les 

dyspJasies de hanche.soit acqulses pos t-traumat i ques voire 
iatrog^niques en cas de reprise avec perte du stock osseu>j. 

AWNTAGES MECAN I QUES . 

20 Avantages m^canique dans la fixation i n tra-c^phali que du col 
modulaire par un seul cone quelque soi t le diam^tre de la 
tete.Le corps du col prenant ef f ec t i vemen t en charge le r^glage 
de la longueur, il n'y a pas fragilisation de la tete comme dans 
le cas du r^glage de la longueurpar penetration plus ou moins 

25 profonde du c8ne morse dans la t^te.Ceci est par t 1 cu H emen t 
Important pour les tete en c^ramique de pet its diam^tres qui 
semblent promettre une plus grande stability dans le temps au' 
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couple proth^tique. 

AkWITAGES ECONOMIQUES 
Les avantages ^conomiques sont loin d'etre n^gligeables. En 
5 ef-fet.les matdriaux modernes et performants qui entrent dans la 
fabrication des prothfeses articulaires sont couteux 
(titane,c4ramique...). II est done souhaltable voire 
indispensable de r^duire au maximun la fabrication et 
1 ' Immobi I isation de pieces "lourdes". au profit de pieces 
10 '1^9^res"6]abor^es ^ moindre frais. 

La manutentionja manipulation et r encombremen t dus au 
stockage seront autant d'^Ument d'am^ 1 i orat i on dans 1e travail 
de I'^quipe ch i rurgi cal e . 



20 
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REMENDI CATIONS 



1) Prothfese pour remplacer I'extr^mit^ sup^rieure du -f^mur 
Chez I'HomfTie caract^ris^e en ce qu'elle comport© trois composants 
ind^pendants: une t i ge f^morale <FI6.1-1> implant^e dans le 
f6mur,un col (FIG.1-2 et 2bi5) modulaire i nterm^di ai re 
ind^pendant et une tete f^morale <FIG.l-3) articulaire avec la 
proth^se implant^e dans le bassin ou le cotyle anatomique. 



2>Di sposi t i f eelon revend i cat i on 1 , carac t4r i s4 par le -fait 
que le col i n term4di a i re <2 et 2 bis) est de forme variable k la 
•feis en longueur (1) et direction <d> . 



3) Dispositi-f selon revendi cat i ons 1 et 2, carac t4r I s4 par le 
•fait que le col i n term^di a i re (2 et 2bis) s'adapte m^can i quement 
sur la tige f^morale <1> de -facon stable queJq^ue soi t la forme de 
cette tlge et quelque soi t le mode de fixation de la tige dans le 
f 6mur . 



4) Disposltif selon reyendi cat i ons 1 et 2 caract^rise par le 
fait que le col i ntermfedi ai re <2 et 2bis> s-'adapte m^can i quemen t 
dans la tete f^morale protl-i^ t i que <3> de facon stable et ce 
, quelque soi t le volume de cette tete f^morale. 



5> Dispositif selon rewendi cat i on 2 .carac t^r i s4 en ce que le 
col i nterm^di ai re C2 et 2bis) par son a>fe longitudinal recti llgne 
ou d^vi^ permet de faire varier la position de la tete f^morale 
<3) par rapport di la t i ge femoral e <n en modulant sa lonqueur 1 
<2> ou en modulant sa longueur et direction (2 bis) en )e faieant 
tourner sur 1 u I -meme (FIG.2-VUE B) 



6)Dispositif selon r evend i c a t i ons 3 et 5 caract^ri4 en ce 
que le col i n termed! ai re <2 et 2 bis) pr^=ente un dipositif 
m^canique (4) qui s'adapte k un dispositif mecanique <5) de la 
tige f^morale pour I'emp^cher de tourner sur 1 u i -meme . 



7) Proth^se selon revendi cat i ons 1,3,4,5 caract^ris^e pa-.r le 
fait que I'assemblage du col I n termed i ai re <2 et 2 bts) aoec la 
tete femoral e <3) et la tige f^morale <1) permet le changement 
des pieces implant^es soi t lors de la premiere pose pour r^gler 
la reconstruction ar t i cu 1 a i re , so i t lors de reprises ch i rur gi cil es 
pour le changement de pietes usees sans avoir & changer 
1 'ensemble des composants de la proth^se. 
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